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   جو گره ريشه نماتد 

Barley-knot nematode 

Meloidogyne naasi Franklin, 1965 

Nematoda: Meloidogynidae 
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 جوگره ريشه نماتد 
Meloidogyne naasi Franklin, 1965 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Meloidogynidae 

Common names: 
barley root knot nematode 

 :اقتصادي  اهميت
  

درصدی محصول جو در منطقه بین کوهی توللیک شود که تحت کشت   ۷۵تا    ۵۰تواند باعث کاهش  در کالیفرنیا، این گونه می

 شود.مداوم کشت می

هددای هددا، عمدددتا  در  ا  های جو، گندددم، یددایر وددلف و عل روی ریشه ،Meloidogyne naasiنماتد مولد گره ریشه، 

های شددده در بهددار بیشددگر از گونددههای کشت کند. جمعیت لاروهای آلوده فقط در بهددار زیدداد ایددت. گونددهینگین، زندگی می

های زمسگانی در هنگام حمله بزرگگر هسگند. این بیماری در ورب اورگان یک مشکل ایددت. بینند زیرا گونهزمسگانی آییب می

هددای ریشدده کددو کی کند، امددا گالعلئم کاهش عملکرد در گندم ایجاد نمی (M. chitwoodiنماتد مولد گره ریشه کلمبیا )

لذا با توجه به اهمیت  سارتزائی نماتدمذکور در لیست آفاف قرنطینه ای ایران و بسیاری از کشورها قرار گرفگدده  کند.ایجاد می

 ایت.

 : هاميزبان
  :اصلي ميزبانهاي

Hordeum vulgare  , Secale cereale  , Sorghum bicolor  , Trifolium repens  , Triticum aestivum 

subsp. aestivum  , Triticum durum , Avena sativa  , 

 

  :يفرع ميزبانهاي

Pisum sativum ,Allium cepa  ,Medicago sativa, Dactylis glomerata, Beta vulgaris ,Poa annua 

, Agrostis stolonifera 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

https://gd.eppo.int/taxon/HORVX
https://gd.eppo.int/taxon/SECCE
https://gd.eppo.int/taxon/SORVU
https://gd.eppo.int/taxon/TRFRE
https://gd.eppo.int/taxon/TRZAX
https://gd.eppo.int/taxon/TRZAX
https://gd.eppo.int/taxon/TRZDU
https://gd.eppo.int/taxon/AVESA
https://gd.eppo.int/taxon/PIBSX
https://gd.eppo.int/taxon/PIBSX
https://gd.eppo.int/taxon/POAAN
https://gd.eppo.int/taxon/POAAN
https://gd.eppo.int/taxon/AGSST


 :جغرافيائي  پراکنش
 .بلژیک، ک،دانمار ،فرانسه،آلمان،مجاریگان،ایرلند،مالت،ایگالیا،هلند،نروژ،لهسگان،پرتغال،صربسگان،یوئد،انگلسگان:اروپا

 ایران)محموله  آلوده  من وارداتی جلوگیری شده،گزارش دیگری وجود ندارد( آسيا:

 لیبی:  قاي آفر

 ،کاناداکای: آمريشمال  يکاي آمر

 شیلی،آرژانگین: يجنوب  يکاي آمر

 نیوزلند اقيانوسيه:

 

 جو شه  ينماتد گره ر ينقشه پراکندگ

 :شناسي  شكل
های مگحددالمرکز )دایدره ای( بدا الگدوی گدرد مشداهده شدد. حلقده  PCP(: در  PCPالگوی کوتیکولی  لفی )  ۳.۱

ای ای شکل بود و از نوارهای شکسدگهفایمیدها برجسگه بودند. قوس پشگی نسبگا  کوتاهی مشاهده شد که تقریبا  دایره

(. ریم دوربین لویدیدا و تغییدراف ۳تشکیل شده بود که به  وبی با فایمیدهای برجسگه مشخص شده بودند )شکل 

 نشان داده شده ایت، مشاهده شد. ۴و   ۳همانطور که در شکل    M. naasiدر الگوی پرینه  

هدا باریدک، های مگغیدر و گدرد  لفدی بودندد. نیزههای کامل  شکل گرفگه یفید، گلبی شکل، با اندازهماده: ماده  ۳.۲

دار به یمت عقدب. منفدذ دفعدی در حلقده های شیب میده به یمت پشت و به  وبی تویعه یافگه بودند. برآمدگی

 (.۲هفگم تا یازدهم پشت یر قرار داشت )شکل 

 



های های گدرد، بدا یدک بی ده، اید یکول ای با برآمدگینر و نوجوان مرحله دوم: یر نرها  ارج از بدن بود، نیزه  ۳.۳

جفت شده،  میده به یمت شکم، باریک به یمت یک نقطه با گوبرناکولوم کو ک به شکل نعلبکی. پیازهای میانی 

شدود تر از قاعده نیزه بداز میمیکرومگر عقب  ۳تا    ۲مانند بودند. وده پشگی  یا گار وزیکول   ۵یا    ۴شکل با  مری دوکی

 (.۲)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
شود. هسگه تخمک تحت یددک ایت؛ تولید مثل از طریق بکرزایی میوز ا گیاری انجام می  n=18های هاپلوئید  تعداد کروموزوم

گیرد؛ یک ع و از هر جفت کروماتید در یک هسگه هاپلوئید و دیگری در یک جسم قطبددی بدداقی تقسیم کاهشی میوز قرار می

شود. در ویر این صورف، تعددداد یددوماتیک ها بازیابی میماند. اگر لقاح تویط ای رم نر رخ دهد، تعداد دی لوئید کروموزوممی

 ;Subbotin et al., 2021شود )ها با ادوام پیش هسگه تخمک با جسم قطبی حاصل از تقسیم کاهشی بازیابی میکروموزوم

Triantaphyllou, 1985.) 

درجه یددانگیگراد نگهددداری   5هفگه در دمای زیر    7تا    1ها به مدف  هچ شدن تخم در آب بسیار محدود ایت، مگر اینکه تخم

 (.Franklin et al., 1971شوند )

 علائم خسارت:
شود، ظدداهری اند، رشدشان مگوق  میدار هسگند. گیاهانی که به شدف آلوده شدهای، دوکی شکل یا قلبها عموما  ایگوانهگال

زردرنگ دارند و ممکن ایت بمیرند. گیاهان زنده مانده تمایل دارند که رشدشان مگوق  بماند و یددرهای بددذر طبیعددی تولیددد 

 (.Allen et al., 1970; Scaheck, 2023نکنند )

 شود.نظمی عناصر  وبی میشود؛ همچنین باعث بیتغذیه باعث نکروز، هی رپلزی و هی رتروفی قشر می

دار های گددالشددوند، زیددرا ریشددهدیده، حگی زمانی که رطوبت  ا  کافی باشد، بدده راحگددی پژمددرده میگیاهان به شدف آییب 

توانایی کمگری در جذب و انگقال آب دارند. علئم کمبود مواد مغذی از جمله کلروز ممکددن ایددت ناشددی از کدداهش توانددایی 

دار در جذب و انگقال مواد مغذی باشد، حگی زمانی که یطوح آنها در  ا  کافی باشددد. کوتددولگی یددک نگیجدده های گالریشه

 (.Scheck, 2023مکرر ایت )

شوند. علئم برگددی بددا شددرایط رشددد مطلددوب از بددین قد و زردرنگ در مناطقی از مزرعه ظاهر میدر اوایل بهار، گیاهان کوتاه

دیده وجود دارد. اولب تشخیص بین آییب ناشی از آب بیش از حددد های آییب های کو ک روی ریشهها و گالروند. گرهمی

 و گره ریشه دشوار ایت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جو گره ريشه  به نماتد  علائم مشخص آلودگي            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جو گره ريشه  به نماتد  علائم مشخص آلودگي            



 

 

 جو گره ريشه  به نماتد  علائم مشخص آلودگي            

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جو گره ريشه  به نماتد  علائم مشخص آلودگي            



 :راههاي انتقال و انتشار

 هايي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل مستعد حمل آفت هستندبخش .
شددوند؛ بدده صددورف  ددارجی منگقددل ها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صددورف دا لددی منگقددل میها: تخمها/ریزومها/بنهپیازها/وده  -

 شوند؛ زیر میکرویکوپ نوری قابل مشاهده هسگند.می

شوند؛ زیددر میکرویددکوپ نددوری قابددل ها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورف  ارجی منگقل میمحیط کشت گیاهان همراه: تخم  -

 مشاهده هسگند.

شوند؛ شوند؛ به صورف  ارجی منگقل میها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورف دا لی منگقل میها/گیاهان ریزازدیادی: تخمنهال  -

 زیر میکرویکوپ نوری قابل مشاهده هسگند.

شوند؛ زیر میکرویکوپ شوند؛ به صورف  ارجی منگقل میها، گیاهان جوان، بالغ؛ به صورف دا لی منگقل میها: تخمریشه  -

 نوری قابل مشاهده هسگند.

 هايي از گياه که مشخص نيست در تجارت/حمل و نقل، حامل آفت باشندبخش
 پویت در ت  -

 ها(ها )شامل ولفمیوه -

 ها/کایه گلها/مخروطآذینها/گلگل -

 هابرگ -

 هاها/شا هها/تنهها )بالای زمین(/شا هیاقه -

 های واقعی )شامل دانه(دانه -

  وب. -

 هاي طولانيمسيرهاي حمل و نقل براي جابجايي در مسافت
 ها و لاروها در  ا .ویایل حمل و نقل )ویایل نقلیه حمل و نقل(: تخم -

 ها و لاروها در  ا .نامه: تخم -

 ها و لاروها در  ا .بندی: تخمظروف و بسگه -

 ها و لاروها در  ا . ا ، شن، آب و ویره: تخم -

 ها و لاروها در  ا ..ها: تخممسافران و  مدان -

 . 

 

 

 

 
 

 



 :اقدامات قرنطينه اي
 شود.کار ایت که هنوز در آنها یافت نمیای در همه کشورها، به ویژه کشورهای برنجاین یک آفت قرنطینه

از آنجا که ممکن ایت نماتد مذکور به همراه محموله های میزبان وارداتی از جمله ودد بددذری یددیب زمینددی و پیدداز گلهددای 

زینگی واردکشور شود ،لازم ایت محموله های وارداتی از کشورهای آلوده به دقت برریی و هر یدداله مندداطق کاشددت گیاهددان 

 جهت شنایائی این نماتد مورد برریی و ردیابی قرار گیرند.  میزبان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
 

تحرکی هسگند. فقط لاروهای مرحله دوم )حالت عفونی( و نرهای بددالغ های دا لی کمبرداری نماتدهای گره ریشه، انگلنمونه

ها را نیددز در )که ممکن ایت نادر باشند( در  ا  هسگند. هنگام اریال نمونه برای تشخیص، بهگر ایت علوه بر  ا ، ریشدده

 نظر بگیرید.

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قطعاتی از آن را در دا ل آب و پگری قرار داده   ،در این روش اندامهای گیاهی مورد نظر را با قیچی  رد نمودهروش مستقيم:  

نمایند. این روش یدداده تددرین روش برریددی ایددت و و نماتدها را با یوزن و  اقوی مخصوص از نسوج گیاهی ایگخراج می

 شود.معمولا با بینوکولر انجام می

در این روش برشهای باریک و ریزی از اندامهای گیاه تهیه و ی س آنها را به کمک مواد شیمیایی از جملدده آميزي:  روش رنگ

 کنند. با این روش نماتدها بهگر مشخص شده و قابل رویت  واهند بود.آمیزی میکاتن بلو و یا اییدفوشین رنگ

اندامهای گیاهی را با قیچی به قطعاف کو ک  رد کرده و ی س در دیگگاه  ردکن کددامل  ددرد کددرده و از   روش سانتريفوژ:

مش ریخگه و مواد بدیت آمده از روی الک را بددا   400دهند. آب بدیت آمده از زیر الک را روی الک  مش عبور می  60الک  

ها را روی ترازو قرار داده یک قاشق پودر کائولین به آنها اضددافه کددرده و شویند. ی س لولههای یانگریفوژ میآب به دا ل لوله

دور در   4000دقیقدده در    10ها را در دیگگاه یانگریفوژ قرار داده و بدده مدددف  نمایید. ی س لوله وب به هم زده و توزین می

ها را  ددارج نمددوده و آب اضافی لوله ، ر انند تا نماتد به همراه پودر کائولین ریوب نماید. بعد از توق  یانگریفوژدقیقه می

 1/ 18کنند. )برای تهیه محلول شکر با وزن مخصوص ها را مساوی میبه جای آن شربت قند اضافه و دوباره با ترازو وزن لوله

کنند تا حجم آن به یک لیگر بریددد لیگر آب در دا ل مزور یک لیگری ریخگه و آن قدر شکر به آب اضافه میمیلی  700مقدار    ،

 و حل شود(.

ها را در دیگگاه یددانگریفوژ آورند. در ادامه لولهها را مجددا به صورف یوی انسیون در میمواد ته نشست و شربت قند در لوله

قرار داده و به مدف یک دقیقه در همان یرعت  ر انیده تا نسوج و پودر کائولین ته نشددین شددده و نماتدددها در شددربت قنددد 

شددویند و نماتدددهای مش ریخگه و بددا آب آن را مددی 400ها را روی الک محگویاف لوله  ،معلق بمانند. پس از توق  یانگریفوژ

 نمایند. ریزند و ی س اقدام به مشاهده نماتدهای ایگخراج شده تویط بینوکولر و میکرویکوپ میشسگه شده را درون بشر می
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